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Method and mechanism to the refined Volumenbe 

tendency foam-formed liquids the invention relates to a method and a mechanism for volume regulation foam-formed liquids bottom aid of a measuring 
arrangement, which consists of a light transmitter and a light receiver, with which the reflection or absorptivity of the liquid is assignable. 

In the DT OSn 2,230,836 and/or. 2,439,789 of the applicant is measuring devices for tapping plants by foam-formed beverages described, which is 
more distinguishable with a feed line of a supply container, with a sensor, with the foam of compact liquid, a measuring chamber with a volume 
measuring device is provided with downstream counter and a switch already, with which the measuring device of the counter is more separable, which 
becomes controlled of the sensor. 

The known mechanisms operated itself the possibility that by an opto-electronic sensor one Discrimination of compact liquid and foam possible is. 
During foam with drinkable liquids, in particular beer, a very high absorption coefficient has (some corresponding high reflection coefficient 
corresponds), is compact liquid for a light beam permeable and/or. reflected these hardly. 

By this fact outgoing, became the information of the opto-electronic sensor used, over an AND gate the forwarding of the pulses coming from the 
Hallsonde switch on and off. This switching possibility results in naturally only a limited accuracy in the case of the measurement foam-formed liquids. It 
Is known that also foams contain a substantial portion at liquid. In order to come to a refined volume regulation, it is required to consider Itself the liquid 
portion of the formed foams. In particular with the bar of drinkable liquids, like beer and lemonade, this problem plays a significant roller. 

The object places itself to refine the volume regulation foam-formed liquids by the fact that the portion of the liquid in the foams themselves becomes 
considered, without the Messapparatur required for it additional large effort required and without the already present Messapparaturen in its structure 
substantial changed to become to have. 

This object becomes dissolved, as the operation of the measuring means for volume regulation a method is taken as a basis, with that bottom aid of a 
measuring arrangement, which consists those of a light transmitter and light receivers, which become signals of the measuring arrangement preferably 
bottom interposition of an pulse frequency transducer a Reqler entered, the corresponding empirical recovered transmission function, the ratio from 
compact liquid to foam with one was correct reflection and/or. Absorptivity shows, a signal generated. Subsequent one is given up, the changed signal 
generated of the regulator to an actual known counter. 

Preferably a measuring arrangement for the implementing of this method, which shows the absorption behavior of an infra-red light jet sent by the 
liquid, is suitable. 

By many experiments at various foams of drinkable liquids, like beer and lemonade, it can be stated that the regulator the subsequent transmission 
function can be taken as a basis: 
A = (1 - 100) D + A. 

Here is: 

A = portion of the pulses in percent, related to liquid without foam, which can be let through, also 

A = 100%; 

D = number of the incoming pulses corresponding that 

Passage portion of the irradiated light flux in percent, related to a light flux with a liquid without foam corresponding 
D = 100%; A = liquid portion in percent with passage 
D = 0. 

The value A becomes experimental determined. It lies between 35% and 55%. Of course the indicated boundaries 35 mean... 55% no containment. 
They are to give rather only a reference, which values usually to be taken as a basis to be able. For the skilled person it is natural that he must read off 
the value from tables depending upon used liquid sort or determine new. 

Preferably the invention process realized becomes during a mechanism the volume regulation, which possesses a conduit from supply container or 
another source to an extraction station, for example a tapping cock, with which into the conduit a measuring chamber is switched on, in which a 
measuring organ disposed is, the proportional flow of pulses to a counter transmitted. Furthermore the mechanism possesses as measuring 
arrangement associated light source and light sensitive cell before the measuring chamber each other, whereby the measuring arrangement of different 
signals depending upon passage and/or. Reflection ability of the foam liquid mixture generated located in the conduit or measuring chamber. New and 
inventive is with de, mentioned mechanism that the sensor of proportional signals of generated, becomes applied with which a regulator the 
corresponding transmission function parts of the pulses the proportional foam portion of suppressed incoming corresponding to the ratio of foam and 
clear liquid of the sensor. For the realization of such a measuring means is preferably suitable an oscillator, whose pulses become the corresponding 
flow by a gate serially dispensed controlled of the volume flowmeter. The pulse series are thus a product from volumes and Ubertragungsfunktion.Als 
example are mentioned: If 100 pulses per incoming measuring chamber impulse become emitted with pure liquid, which corresponds to a passage 
ability of 100%, then with occurrence of foam the pulse will pay on a number smaller as 100 lowered and to correspond in each case to the portion of 
pure liquid. Thereby a substantially Improved measuring accuracy becomes achieved, since the volume fraction of the foam Is considered In each case. 

An other advantage with the use of a such Oscillator as multlpllcator It Is that also constant Influences by displacement of the expenditure Impulses 
considered to become to be able. For example the accuracy can become on few fractions of percents Increased with the measuring chamber, as a 
calibration measurement made and the oscillator become corresponding tuned. 

The oscillator Is more adjustable In the entire frequency range and permits with the fact that mechanical conditional Inaccuracies electronic by balancing 
eliminated to become to be able, so that the premisses for a precise calibration are given. 

Preferably with the determination of the pulses from the measurement of the absorptivity one proceeds. Light source and light sensitive cell become on 
opposite walls of the conduit and/or. Measuring chamber disposed and produce a light beam depressing through the liquid foam mixture. 

Also with the described MessanordnLng remain still two sources of error. With the presence of larger or smaller air bubbles the measuring arrangement 
will indicate naturally wrong values. If the conduit on a longer distance Is liquid-free, then the measuring organ, for example a rotary piston, will 
accomplish one much rapid movement and will produce a relative high frequency pulse train. On this appearance based measurement errors eliminated 
becomes In accordance with invention D urch that the counter a logical switch and a frequency limlter are upstream, which cause a non-payment of the 
incoming pulses with exceeding of a fixed pulse frequency. 

If the border response time on 30 ms becomes set with a line pressure of for example 1.2 bar and If this pulse duration Is fallen below, then no more 
liquid becomes transported after experimental findings. 
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An other measurement error becomes perhaps caused thereby that smaller air bubbles In the conduit become generated, for example if the foam stands 

for bubbles between the compact liquid for longer time in the conduit and collects themselves. These small bubbles produce no acceleration of the 
rotational speed of the measuring organ, can however to substantial errors during the volume regulation add up. The elimination of these errors 
proposed that become preferably disposed in the range of the supply line the measuring chamber at least two electrodes in the liquid flow, becomes the 
part of a resistance measuring instrument is. It became found that with presences of foam or beer with the conventional, prescribed dimensions of a 
Bierleitung, a resistor between two opposing electrodes is smaller to two orders of magnitude around approximately as with presence of air bubbles. 
Also with wet line wall the error is more negligible by the eventual leaks. 

The resistance measuring instrument can become with known means so adjusted that over an AND gate a pulse train is let through to the counter in 
each case only if the resistance measuring instrument a certain stood for R (z against. B. within the range of 100 kOhm), x exceeds against it the 
passage to the counter switches off, if the resistor is larger as Rx. These resistance changes take place in microseconds and can become electronic in 
each case detected. By the described measures prevented can become that the measurement result itself by the presence of larger or smaller not 
solved amounts of gas in the conduit substantial corrupted. 

Despite the many electronic parts it is possible to miniaturize these so far that very small requirements of electric current develop. Requirements of 
electric current can become so small held that it becomes manufactured of the moving measuring organ. In addition the measuring organ with elements 
becomes equipped, which produce an alternate induction. 

Further photograph organs are disposed in the effective range of the induction, which produce an electrical current. 

The latter becomes the consumers supplied. 

Details of the method and an embodiment for the mechanism to the realization of the method become subsequent explained on the basis the drawing. 
The figs of the designs show: Fig. la tapping cock with measuring chamber and other electrical niches parts, which serve dung for the implementation 
of the Erfin; Fig. a block diagram shows 2. 

In Fig. 1 is a tapping cock 1 for beer or lemonade for instance in natural magnitude shown, with which function-substantial parts correspond in the DT- 
OSn to the described, like initially mentioned. Beside inlet and outlet ports 2 and 3 an hub 4 for an operating lever 5 is to be recognized. With removed 
side patch (not shown) one looks into the interior of the tapping cock housing with the circular measuring chamber 6 and the rotary piston 7 
incorporated therein. The piston exhibits a central region, which carries 8 for magnets, which is on that the viewer of opposite side of the measuring 
chamber a Hallsonde 9 (dotted as square shown), associated. 

jvjagnet and Hallsonde form together the impulse-producing parts. In supply of liquid by the conduit 10 of the beginning connecting piece 2 these lateral 
into the nierenformigen slots of the measuring chamber, roams and arrives subsequent arrives to the piston by (not represented) channels in the outlet 
port 3. Short ones before entry into the measuring chamber are into the conduit 10, which is in the range of the tapping cock housing open shown, two 

invention substantial portions incorporated, i.e. Infrarot-Lichtsender 11 and receiver 12. These parts are connected over a multi-core cable with other 
one, electrical acting elements. Furthermore a resistance electrode is 14 admitted into the conduit 10, which lies with a polished, gilded surface in a 
plane with the large wall of the conduit. This electrode 14 faces the conduit of a corresponding second electrode on the opposite side (not shown). Also 
the terminals of these electrodes are outward guided. 

It is possible depending upon measurement conditions to use for example two pairs of electrodes. This has the advantage that also can become 
measured with irregular liquid distributed over the conduit a resistor, which shows the actual ratios. 

The tapping cock consists for example of chromium-nickel stainless steel or plastic. In principle the principle for several kinds of foam-formed 
blussigkeiten is suitable. 

As embodiment a tapping cock for beer and lemonade, thus drinking liquids, is selected, there the problem of the object of the invention with 
carbonated, foam-formed liquids shows up mainly. 

In order to understand the function the mechanical and electronic elements incorporated into the tapping cock in its cooperation with downstream 
switching electronics, is in Fig. 2 a block diagram shown, which shows the schematic mechanism in accordance with invention. 

The rotation magnets 8 kotationskolbens 7 a generated alternate induction, which is caught by the Hallsonde 9, which delivers current pulses. These 
pulses or voltage surges become 21 given to a Schmitt trigger, which transforms the irregular molded pulses into square-wave impulses. With each 
revolution of the piston becomes a pulse generated. 

The square-wave impulses arrive from the trigger 21 into a frequency-selective filter 22 (low pass), which differentiates the presentation of the pulses 
flowing into it according to the period. If the pulse duration falls below for example 30 ms, then the output frequency of the filter 22 on a positive 
potential (+1) stops. If the duration of the pulses is larger as the adjusted period, then the pulses can happen unimpaired. The frequency-selective filter 
22 essentially consists of a transistor with an integrated timer. The negative pulse edges of the frequency-selective filter 22 trigger a monostable 
multivibrator 23, a positive pulse the precise adjustable time (z. B. 10 ms) corresponding each incoming pulse generated. The pulse generated of the 
element 23 becomes in an input of an frequency-adjustable Oscillator 24 given. The oscillator 24 delivers corresponding its adjustment a large number 
of single counting pulses during the pulse duration of the multivibrator 23. The number of these pulses is more adjustable and can amount to for 
example 100 or 50. As soon as the pulse of the multivibrator ends, the oscillator becomes reset. The switching circuit of the oscillator contains in 
particular an integrated timer. Over an input 25 the oscillator with a control voltage applied can become, which the number of the single pulses steers. 
Over a Potentiometer-Schaltung, general with 26 referred, can be amended also the basic value of the oscillator. 

The adjustment possibility over the Potentiometer-Schaltung 26 is favourable, because it a simple calibration possibility of the entire tapping plant with 
the help of the oscillator possible. Also with most exact manufacture certain tolerance deviations are not excluded with the manufacture of the 
measuring chamber. While for example to the chamber volume 100 single pulses of the oscillator correspond to a measuring chamber, somewhat larger 

or smaller volume values result in the case of other measuring chambers, so that the single pulses on a corrected value larger or smaller as 100 
adjusted to become to have. By a simple Probeausliterung the respective value can be determined within a short time to empirical. Thus the known 
mechanical adjustment possibilities can become by an electronic adjustment (impulse change) replaced, whereby a precise calibration is possible. 

The multiplication effect of the oscillator can be affected over the input 25 however not only constant, but also continuous alternate. In accordance with 
invention is provided that light transmitter 11 and light receiver 12, which are in the conduit 10 disposed before the measuring chamber produce 
different signals depending upon passage abilities of the liquid mixture located in the conduit. Depending upon the foam portion of the liquid part located 
in the conduit the passage ability changes. Becomes from a passage ability with a compact liquid, z. B. Beer, proceeded from D = 100%, then 
decreases/goes back the passage ability of the liquid with foam portions up to 0%. 

Like initially indicated, however also this "full foam contains still a portion of liquid, for example of A = 40%. By empirical experiments at most diverse 
liquids shown has itself that the functional connection between liquid portion of A MD passage ability of a linear relationship the subsequent type is 
sufficient: 

A = (1 - l-oo) D + A the voltage delivered by a corresponding selected light sensitive receiver therefore is with corresponding accordance between a 
value, the one Passage ability of 0 and/or. 100% correspond. This value becomes a regulator entered, the corresponding function mentioned, which is 
thereby transmission function, parts of the pulses reverse the proportional passage ability suppressed incoming of the sensor 9. This takes place by 
means of the fact that over the interference of the input 25 a different amplification factor at the oscillator adjusted becomes. While for example become 
dispensed with a compact liquid per incoming pulse 100 clock pulses, lowered itself this number with total impermeability of the liquid foam mixture on 
less than the half. Thus the counter, which counts the pulses, signaled becomes that only a part of the liquid foam mixture is to become measured. 

In the Fig. 2 is indicated, as the pulses before and after the oscillator look. A downstream tough one more ler 28 takes up these pulses and converts it, 
so that in a viewing window 29 a certain sequence of numbers appears, which corresponds to a precise certain volume of liquid, which flowed through 
the measuring chamber. 

The described measuring arrangement allowed thus as substantial advance opposite the state of the art in accordance with the Patent Laid opens 
mentioned that not only a simple discrimination between one becomes state which can be counted and a not state which can be counted distinguished, 
^ i^, „^ but that considered becomes that the liquid portion of a liquid foam mixture significant values accept can, which become considered with the 
measurement of the counter. 
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The value A in the equation mentioned is to be intended for various liquids again in each case. Tables are present, which consider the various ratios with 
beer places, lemonade and such a thing. 

The before- described measuring arrangement considered also a substantial other source of error with volume regulations at foam-formed liquids. By 
frequency-selective filter 22 is it possible, very rapid courses of motion of the measuring organ (here: To consider rotary pistons with magnet 8), which 
suggest a faulty measurement. 

D goes over longer time. h. for instance an half second prolonged or more prolonged, only air by the conduit, then turns the piston very rapid and shows 
a frequency, which lies within the range of 20 to 30 revolutions per second. Corresponding one differentiates frequency the filter measurements, those 
of liquid and from gases comes by the fact that measured value pulses are not let through below a duration by 30 ms, since becomes transported in the 
conduit this time no liquid. 

Even if thereby already important sources of error ausge separated become, then remains an other source of error, which consists of the fact that 
during liquid transport at sharp edges of the Bierleltung, z. B. at set off Bierstein, C02 separates, which gaseous is and forms relative small bubbles, 

which interrupt the actual beer river. In particular in the standstill the gases collect themselves to bubbles and provide for faulty measurements, since 
the retention time is so short by the measuring chamber with these bubbles that the measuring organ does not become substantial accelerated and the 
foam recognition not registered. 

For the elimination of these sources of error is provided that in the range of the measuring chamber at least a pair is electrodes as part of a resistance 
measuring instrument disposed. 

For example "compact" beer has or a Bier-Schaum mixture with conventional line dimensions (10 mm) a resistor of > 100 kOhm crosswise over the 
Bierleitung to the sequence. Is present against it if a gas bubble, then a thin liquid film at the walls forms, so that the resistor does not become infinite 
large; the resistor lies however with some MOhm and is thereby substantial larger as with compact liquid or with foam liquid mixture. In the Fig. 2 is 
indicated that by an AND gate 29 a discrimination can be made. 

If the measured resistor is smaller as 500 kOhm, then the potential on + 1 at the output of a resistance measuring instrument is 30. The counting 
pulses incoming of the oscillator are let through and arrive at the counter 28. 

Since are known for the skilled person such measuring arrangements from the electronics, other is not dealt here with the embodiment of such a 
measuring arrangement. 

Experiments resulted in that itself with measuring means in accordance with Fig. 2 one much high accuracy during the volume regulation foam-formed 
liquids to reach leaves. 

There is measurements possible, whose measurement error lies also with adverse conditions of bottom 1%, which with earlier arrangements possible 
was not. 

Despite the many components of the switching circuit requirements of electric current can be kept so small for the elements by microminiaturization 
that an external power supply can be void. By assembly of the moving measuring organ in the measuring chamber with elements, which produce an 
alternate induction in the effective range of there disposed photograph organs, electrical current can be produced, which is sufficient for supply. 

The miniaturization of the elements and the minimization of the current consumption utilized can also become, a wireless transmission of the 
measurement values, which come from the oscillator to make possible on the counter. In addition additional transmitter and receiver become required, 
how they are actual known from the communications technology. The transmission can for example with the help of electromagnetic radiation in the 11 
Meter-Band, by ultrasound or through Infrared radiation take place. Details of the embodiments do not need to become explained, since they are the 
skilled person actual known. 

The circuit becomes with a potential of 8 volts DC operated. As light transmitter 11 photodiodes used, which send an infrared ray, become. The stream 
of the Photo transistors (receiver 12) becomes over a transistor circuit amplified and converted with the transmission function into a voltage. This 
voltage steers an adaptor stage, those for its part the oscillator certain. 

The stroke of the maximum detuning is more adjustable. The characteristic of the transmission function of the element 31 can be adjusted. 

L e e r His Excellency i t e 
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^^Ky Verf ahren zur Volumenbestimmung schaumbildender 

Flussigkeiten unter Zuhilfenahme einer Mefianordnung , 
die aus einem Lichtsender und Lichtempf anger besteht, 
mit denen das Reflektions- Oder Absorptionsvermogen 
der Fliissigkeit bestimmbar ist, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Signale der MeBanordnung vorzugsweise 
unter Zwischenschaltung eines Impulsf requenzwandlers 
einem Regler eingegeben werden, der entsprechend einer 
empirisch gewonnenen Obertragungsfunktion, die das 
Verhaltnis von kompakter Fliissigkeit zu Schaiim bei 
einem bestimmten Reflektions- bzw. Absorptionsver- 
m6gen wiedergibt, ein Signal erzeugt, und anschlieBend 
das vom Regler erzeugte Signal einem an sich bekann- 
ten Zahlwerk aufgegeben wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die MeBanordnung das Absorptionsverhalten eines 
durch die Flussigkeit gesendeten Inf rarot-Lichtstrahls 
wiedergibt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB bei der Messung von trinkbarer schaumbildender 
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Flussigkeit, z. B. Bier Oder Limonade, folgende Uber- 
tragungsfunktion zugrundegelegt ist: 

A = - iSo>- ° + ^ 

wobei ist: 

A = Anteil der durchzulassenden Impulse in Prozent, 
bezogen auf Bier ohne Schaum mit A = 100 %; 

D = Zahl der ankommenden Impulse entsprechend dem 
DurchlaBanteil des eingestrahlten Lichtstromes 
in Prozent, bezogen auf einen Lichtstrom bei 
einer Flussigkeit ohne Schaum entsprechend 
D = 100 %; 

a = Bieranteil in Prozent bei Durchlafi D = O; 

experimentell zu ermittelnder Wert, der zwischen 
35 % und 55 % liegt. 

4« Einrichtung zur Volumenbestimmung von schaumbildenden 
Fliissigkeiten zur Durchfuhrung des Verfahrens nach An- 
spruch 1 , mit einer Leitung von einem Vorratsbehalter 
Oder einer anderen Quelle zu einer Entnahmestation, 
beispielsweise einem Zapfhahn, bei der in die Leitung 
eine MeBkammer eingeschaltet ist, in der ein Mefiorgan 
angeordnet ist, das proportional dem DurchfluBvolumen 
Impulse an ein Zahlwerk iibermittelt, 
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sowie mit einander zugeordneter Lichtquelle und licht- 
empf indlicher Zelle als MeBanordnung im Bereich der 
MeBkainmer, wobei die MeBanordnung unterschiedliche 
Signals je nach DurchlaB- bzw. Ref lektionsvermogen 
des in der Leitung oder MeBkammer bef indlichen Schaum- 
Fliissigkeits-Gemisches erzeugt, 

dadurch gekennzeichnet, daB der MeBfiihler (11, 12) 
proportional zum Verhaltnis von Schaum und klarer 
Fltissigkeit entsprechend Signale erzeugt, mit denen 
ein Regler (31) beaufschlagt ist, der entsprechend 
einer Ubertragungsfunktion Telle der vom MeBfiihler an- 
komraenden Impulse umgckchrt proportional den Schavun- 
anteil unterdriickt. 

Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB Lichtquelle (11) und lichtempf indliche Zelle (12) 
auf gegeniiberliegenden Wandungen der Leitung (10) an- 
geordnet sind und einen durch das Fliissigkeits-Schaum- 
Gemisch hindurchtretenden Lichtstrahl erzeugen bzw. 
abtasten* 

Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die von der Volumenmessung stammenden Impulse 
auf eine konstante Impulslange getrimmt werden und 
anschlieBend einem f requenzgesteuerten Oszillater (24) 
aufgegeben werden, der fiir jeden Eingangsimpuls eine 
veranderbare Anzahl von Ausgangsimpulsen abgibt. 
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7. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB dem Zahlwerk (28) ein logischer Schalter und ein 
Frequenzf ilter (22) vorgeschaltet sind, die eine 
Nichtzahlung der ankoinmenden Impulse bei Uberschrei- 
ten einer festgelegten Impulsf requenz bewirken. 

8. Einrichtung nach Anspruch ^, dadurch gekennzeichnet, 
dafi vor der Mefikainmer (6) wenigstens zwei Elektroden 
(14) im Fiassigkeitsstrom angeordnet sind, die Teil 
einer WiderstandsmeBanordnung (14, 30) sind. 

9. Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB liber den Umfang des Innenmantels der FlUssigkeits- 
leitung Oder Meflkammer zwei Paar Elektroden (14) ver- 
teilt sind. 

10. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB das sich bewegende MeBorgan (7) mit Elementen 
bestuckt ist, die eine wechselnde Induktion erzeugen, 
und dafi im Wirkungsbereich der Induktion Aufnahmeor- 
gane angeordnet sind, die einen elektrischen Strom 
erzeugen. 

11. Einrichtung nach Anspruch 1 und 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Oszillator (24) im Gesauntf requenzbereich 
einstellbar ist. 

* 
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Anm. : Istvan Dekan^ 44 Mtinster, Antoniuskirchplatz 10 



Verfahren und Einrichtung zur verfeinerten Volumenbe- 
stimmung schaiainbildender Flussigkeiten 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Einrich- 
tung zur Volumenbestiinmung schaumbil dander Flussigkeiten 
unter Zuhilfenahme einer MeBanordnung , die aus einem 
Lichtsender und Lichtempf anger besteht, mit denen das 
Reflektions- oder Absorptionsvermogen der Fliissigkeit 
bestiimnbar ist. 



In den DT- OSn 2 230 836 bzw. 2 439 789 des Anmelders 
sind bereits MeBvorrichtungen fur Zapfanlagen von schaum- 
bildenden GetrSnken beschrieben, die mit einer Zuleitung 
von einem Vorratsbehalter, mit einem MeBfUhler, mit dem 
Schaum von kompakter Fliissigkeit unterscheidbar ist, 
einer MeAkaunmer mit einer Volvimenmefivorrichtung mit nach- 
geschaltetem Zahlwerk und einem Schalter versehen sind, 
mit dem die Mefivorrichtung vom ZMhlwerk trennbar ist, 
der vom MeBfUhler gesteuert wird. 

Die bekannten Einrichtungen bedienten sich der Moglich- 
keit, daS durch einen opto-elektronischen MeBfiihler eine 
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Unterscheidung von kompakter Fliissigkeit und Schaum mog- 
lich ist. Wahrend Schaum bei trinkbaren FlUssigkeiten, 
insbesondere Bier, einen sehr hohen Absorptionskoef f izien 
ten hat (der einem entsprechend hohen Ref lektionskoef f i- 
zienten entspricht) , ist kompakte Flussigkeit fiir einen 
Lichtstrahl durchlassig bzw. reflektiert diesen kavun. 

Von dieser Tatsache ausgehend, wurde die Information des 
opto-elektronischen Mefifuhlers dazu benutzt, uber ein 
UND-Gatter die Weiterleitung der von der Hallsonde kom- 
menden Impulse ein- und auszuschalten. Diese SchaltmSg- 
lichkeit ergibt naturgemaB nur eine beschrankte Genauig- 
keit bei der Messung schaumbildender Flussigkeiten. Es 
ist bekannt, dafi auch Schaume einen betrachtlichen An- 
teil an Flussigkeit enthalten. Um zu einer verfeinerten 
Volumenbestimmung zu kommen, ist es daher erforderllch, 
den FlUssigkeitsanteil der sich bildenden Schaume zu 
beruckslchtigen. Insbesondere beim Ausschank von trink- 
baren Fltissigkeiten, wie Bier und Limonade, splelt die- 
ses Problem eine erhebliche Rolle* 

Es stellt sich damit die Aufgabe, die Volumenbestimmung 
schaumbildender Flussigkeiten dadurch zu verfeinern, daB 
der Antell der Fliissigkeit in den Sch>aumen selbst beriick- 
sichtigt wird, ohne dafi die dafUr erforderliche MeB- 
apparatur einen zusStzlich groBen Aufwand erfordert und 
ohne daB die bereits vorhandenen MeBapparaturen In ihrer 
Struktur wesentlich geandert werden mUssen, 
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Diese Aufgabe wird gelost, indem der Arbeitsweise der 
Mefielnrichtung zur Voluinenbest:iinmung ein Verfahren zu- 
grundegelegt wird, bei dem unter Ziihilfenahme einer Mefi- 
anordnung, die aus einem Lichtsender und Lichtempfanger 
besteht, die Signale der MeBanordnung vorzugsweise unter 
Zwischenschaltimg eines Impuls-Frequenz-Wandlers einem 
Regler eingegeben werden, der entsprechend einer empi- 
risch gewonnenen Ubertragungsfunktion, die das Verhalt- 
nis von kompakter FlUssigkei-t zu Schaum bei einem be- 
stiramten Reflektions- bzw. Absorptionsvermogen wieder- 
gibt, ein Signal erzeugt, Anschliefiend wird das vom Reg- 
ler erzeugte, veranderte Signal einem an sich bekannten 
Zahlwerk aufgegeben. 

Vorzugsweise eigne t sich fiir die Realisation dieses Ver- 
fahrens eine Mefianordnung , die das Absorptionsverhalten 
eines durch die Flussigkeit gesendeten Inf rarot-Licht- 
strahls wiedergibt. 

Durch zahlreiche Versuche an verschiedenen Schaumen von 
trinkbaren Flussigkeiten, wie Bier und Limonade, laBt 
sich feststellen, dafi dem Regler folgende Ubertragungs- 
funktion zugrundegelegt werden kann: 



A = (1 - 



a 



D + a. 



100 



Hierbei ist: 
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A = Anteil der durchzulassenden Impulse in Prozent, 
bezogen auf Flussigkeit ohne Schatun mit 
A = 10O %; 

D = Zahl der ankommenden Impulse entsprechend dem 
DurchlaBanteil des eingestrahlten Lichtstromes 
in Prozent, bezogen auf einen Lichtstrom bei 
einer Flussigkeit ohne Schaum entsprechend 
D = 100 %; 

a = Flussigkeitsanteil in Prozent bei Durchlafi 
D = O. 

Der Wert a wird experimentell ermittelt. Er liegt zwischen 
35 % und 55 %. Selbstverstandlich bedeuten die angegebenen 
Grenzen 35 ... 55 % keinerlei Eingrenzung. Sie sollen 
vielmehr nur einen Hinweis geben, welche Werte ublicher- 
weise zugrundegelegt werden kdnnen, Fiir den Fachmann ist 
selbstverstandlich, dafi er je nach verwendeter Fliissig- 
keitssorte den Wert aus Tabellen ablesen Oder neu bestim- 
men muB. 

Vorzugsweise wird das erf indungsgemaBe Verfahren realisiert 
bei einer Einrichtung zur Volumenbestimmung, welche eine 
Leitung von einem Vorratsbehalter oder einer anderen Quelle 
zu einer Entnahme station besitzt, beispielsweise einem 
Zapfhahn, bei der in die Leitung eine MeBkammer eingeschal- 
tet ist, in der ein MeBorgan angeordnet ist, das proportio- 
nal dem Durchf luBvolumen Impulse an ein Zahlwerk Ubermittelt. 



909816/0603 



- -5- - 

3 



2746589 



Die Einrichtung besitzt ferner als MeBanordnung einander 
zugeordnete Lichtquelle und lichtempf indliche Zelle vor 
der MeBkammer, wobei die MeBanordnung iinterschiedliche 
Signale je nach DurchlaB- bzw. Ref lektionsvermogen des 
in der Leitung oder MeBkammer befindlichen Schaum-Fliis- 
sigkeitsgemisches erzeugt. Neu und erfinderisch ist bei 
dBj. genannten Einrichtung, daB der MeBftihler proportional 
zum Verhaltnis von Schaum und klarer Flussigkeit ent- 
sprechend Signale erzeugt, mit denen ein Regler beauf- 
schlagt wird, der entsprechend einer Obertragungsf unktion 
Telle der vom MeBfuhler ankoinmenden Impulse proportional 
dem Schaumanteil unterdrtickt. Zur Realisierung einer 
solchen MeBeinrichtung eignet sich vorzugsweise ein 
Oszillator, dessen Impulse entsprechend dem DurchfluBvo- 
lumen durch ein vom Vo lumen ZcLhler gesteuertes Tor serien- 
weise abgegeben werden. Die Impulsserien sind somit ein 
Produkt aus Volumen und tJbertragungsfunktion. Als Bei- 
spiel sei genannt: Werden bei reiner Flussigkeit lOO Im- 
pulse pro ankommenden MeBkammerimpuls ausgesandt, was 
einem DurchlaBverm5gen von 100 % entspricht, so werden 
bei Auftreten von Schaum die Impulszahlen auf eine Zahl 
kleiner als 10O gesenkt und entsprechen jeweils dem An- 
teil an reiner Flussigkeit. Hierdurch wird eine wesent- 
lich verbesserte MeBgenauigkeit erreicht, da der Volumen- 
anteil des Schaums jeweils berucksichtigt ist. 

Ein weiterer Vorteil bei der Verwendung eines derartigen 
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Oszillators als Multiplikator ist, dafl auch konstante 
Einflusse durch Verstellung der Ausgabeimpulse beruck- 
sichtigt werden konnen, Beispielsweise kann bei der MeS- 
kammer die Genauigkeit auf wenige Bruchteile von Frozen- 
ten gesteigert werden, Indem eine Eichmessung vorgenom- 
men und der Oszillator entsprechend abgestimmt wird. 
Der Oszillator ist im Gesamtf requenzbereich einstellbar 
und laflt damit zu, dafi mechanisch bedingte Ungenauigkei- 
ten elektronisch durch Ausgleich eliminiert werden konnen, 
so daB die Voraussetzungen fur eine genaue Eichung ge- 
geben sind^ 

Vorzugsweise wird bei der Ermittlung der Impulse von der 
Messung des Absorptionsvermogens ausgegangen. Lichtquelle 
und lichtempf indliche Zelle werden auf gegeniiberliegenden 
Wandungen der Leitung bzw. MeBkammer angeordnet und er- 
zeugen einen durch das Flussigkeits-Schaum-Gemisch hin- 
durchtretendai Lichtstrahl. 

Auch bei der bisher beschriebenen MeBanordnung verblei- 
ben noch zwei Fehlerquellen. Bei dem Vorhandensein grSBe- 
rer oder kleinerer Luftblasen wird die MeBanordnung natur- 
gemaB falsche Werte anzeigen* Ist die Leitung auf einer 
langeren STrecke f liissigkeitsf rei, so wird das MeBorgan, 
beispielsweise ein Drehkolben, eine sehr schnelle Bewegung 
durchfuhren und eine relativ hochfrequente Impulsfolge 
erzeugen. Der auf dieser Erscheinung beruhende MeBfehler 
wird gemSB Erfindung cL^ urch beseitigt, daB dem ZMhlwerk 
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ein logischer Schalter und ein Frequenzbegrenzer vorgeschal- 
tet sind, die eine Nichtz^hlung der ankommenden Impulse bei 
Uberschreiten einer festgelegten Impulsf requenz bewirken. 
Wird bei einem Leitvingsdruck von beispielsweise 1,2 bar 
die Grenzansprechzeit auf 30 ms gesetzt und wird diese Im- 
pulsdauer unterschritten, so wird nach experimentellen Be- 
funden keine Flussigkeit mehr transportiert. 

Ein weiterer MeBfehler wird unter Umstanden dadurch hervor- 
gerufen, daB kleinere Luftblasen in der Leitung erzeugt 
werden, beispielsweise dann, wenn der Schaum fur langere 
Zeit in der Leitung steht und sich Blasen zwischen der kom- 
pakten Flussigkeit sammeln. Diese kleinen Blasen erzeugen 
keine Beschleunigung der Drehgeschwindigkeit des MeBorgans, 
konnen jedoch sich zu wesentlichen Fehlern bei der Volumen- 
bestimmung summieren. Zur Ausschaltung dieser Fehler wird 
vorgeschlagen, daB vorzugsweise im Bereich der ZufluBlei- 
tung zur MeBkairaner wenigstens zwei Elektroden im Fliissig- 
keitsstrom angeordnet werden, die Teil einer Widerstands- 
meBanordnung sind. Es wurde f estgestellt, daB bei Vorhanden- 
sein von Schaum oder Bier bei den ublichen, vorgeschriebe- 
nen Abmessungen einer Bier leitung, ein Widerstand zwischen 
zwei gegeniiberliegenden Elektroden um etwa eine bis zwei 
GroBenordnungen kleiner ist als bei Vorhandensein von Luft- 
blasen. Auch bei feuchter Leitungswand ist der Fehler durch 
die eventuellen Kriechstrome vernachlassigbar . 



Die Wider standsmeBanordnung kann mit bekannten Mitteln so 
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eingestellt werden, daB iiber ein UND-Gatter eine Impuls- 
folge an das ZShlwerk jeweils nur dann durchgelassen wird, 
wenn die WiderstandsmeBanordnung einen bestimmten Wider- 
stand R ( z. B. im Bereich von 100 kOhm) uberschreitet , 

X 

dagegen den Durchgang zum Zahler ausschaltet, wenn der 
Wider stand groBer als R^ ist- Diese Wider standsSnderungen 
erfolgen in Mikrosekunden und konnen jeweils elektronisch 
erfaBt werden, Durch die beschriebenen MaBnahmen kann 
verhindert werden, daB das MeBergebnis sich durch das 
Vorhandensein groBerer Oder kleinerer nicht geloster Gas- 
mengen in der Leitung wesentlich verfaischt. 

Trotz der zahlreichen elektronischen Telle ist es moglich, 
diese so weit zu miniaturisieren, daB ein sehr geringer 
Strombedarf entsteht. Der Strombedarf kann so klein ge- 
halten werden, daB er von dem sich bewegenden Meflorgan 
selbst hergestellt wird. Dazu wird das MeBorgan mit Ele- 
menten bestuckt, die eine wechselnde Induktion erzeugen. 
Weiterhin sind im Wirkungsbereich der Induktion Aufnahme- 
organe angeordnet, die einen elektrischen Strom erzeugen. 
Letzterer wird den Verbrauchern zugefiihrt. 

Einzelheiten des Verfahrens und eines Ausftihrungsbeispieles 
fur die Einrichtung zur Realisierung des Verfahrens wer- 
den nachfolgend anhand der Zeichnung erlSutert. Die Figu- 
ren der Zeichnungen zeigen: 
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Fig. 1 einen Zapfhahn mit Mefikammer und weiteren elektro- 
nischen Teilen, die zur Verwirklichung der Erfin- 
dung dienen; 

Fig. 2 zeigt ein Blockschaltbild. 

In Fig. 1 ist ein Zapfhahn 1 fiir Bier oder Limonade etwa 
in naturlicher GroBe dargestellt, bei dem funktionswesent- 
liche Teile den in den DT-OSn beschriebenen, wie eingangs 
genannt, entsprechen. Neben Einlafi- und Auslafistutzen 
2 und 3 ist ein Ansatzstuck 4 fur einen Bedienungshebel 
5 zu erkennen. Bei abgenommener Seitenplatte (nicht dar- 
gestellt) blickt man in das Innere des Zapfhahn-Gehauses 
mit der kreisformigen MeBkammer 6 und dem darin eingebau- 
ten Rotationskolben 7. Der Kolben weist einen Zentral- 
bereich auf, der einen Magneten 8 tragt, dem auf der dem 
Betrachter abgewandten Seite der MeBkammer eine Hallsonde 

9 (gestrichelt als Quadrat dargestellt) , zugeordnet ist. 
Magnet und Hallsonde bilden zusammen die impulserzeugen- 
den Teile. Bei Zufiihrung von Fltissigkeit durch die Leitung 

10 des Ansatzstutzens 2 gelangt diese seitlich in die 
nierenf5rmigen Schlitze der MeBkammer, treibt den Kolben 
herum und gelangt anschlieBend durch (nichi: dargestellte) 
KanSle in den AuslaBstutzen 3. Kurz vor Eintritt in die 
MeBkammer sind in die Leitung 10, die im Bereich des 
ZapfhahngehSuses of fen dargestellt ist, zwei erfindungs- 
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wesentliche Telle eingebaut, nMmlich ein Inf rarot-Licht- 
sender 11 und Empf anger 12. Diese Telle slnd uber eln 
mehradriges Kabel mit anderen, elektrlsch wlrkenden Ele- 
menten verbunden, Ferner 1st In die Leltung 10 elne Wider- 
standselektrode 14 eingelassen, die mlt elner pollerten, 
vergoldeten Oberflache In elner Ebene mit der groBen Wand 
der Leltung llegt. Dlese Elektrode 14 llegt auf der Gegen- 
selte (nlcht dargestellt) der Leltung elner entsprechenden 
zwelten Elektrode gegeniiber. Auch die Anschlusse dieser 
Elektroden slnd nach aufien gefuhrt. 

Es 1st je nach Mel5bedlngungen m^gllch, belsplelswelse 
zwel Paare von Elektroden zu verwenden. Dies hat den Vor- 
tell, dafi auch bei unregelmaBlg liber die Leltung vertell- 
ter Fliissigkelt eln Widerstand gemessen werden kann, der 
die tatsachllchen Verhaltnisse wlederglbt. 

Der Zapfhahn besteht belsplelswelse aus Chromnlckelstahl 
Oder Kunststoff . Grundsatzllch eignet slch das Prinzip 
fiir verschledene Arten von schaumbildenden Hiisslgkelten. 
Als Ausfuhrungsbelsplel 1st eln Zapfhahn filr Bier und 
Limonade, also Trinkf liissigkeiten, gewahlt, da die Proble- 
matik der Auf gabenstellung der Erfindung slch in erster 
Llnle bei kohlensSurehaltigen, schaumbildenden Flussig- 
kelten zeigt. 

Urn die Funktlon der in den Zapfhahn eingebauten mechanlschen 
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und elektronischen Elemente in ihrer Zusainmenwirkung mit 
der nachgeschalteten Schaltelektronik zu verstehen^ ist 
in Fig. 2 ein Blockschaltbild dargestellt, das schematisch 
die Einrichtung gemaB Erfindung wiedergibt. 

Die Drehbewegung des Magneten 8 des kotationskolbens 7 
erzeugt eine wechselnde Induktion, die von der Hallsonde 
9 aufgefangen wird, welche laufend Impulse abgibt. Diese 
Impulse Oder SpannungsstoBe werden an einen Schmitt- 
Trigger 21 gegeben, der die unregelmSBig gefomten Impulse 
in Rechteckimpulse umformt. Bei jeder Umdrehung des Kol- 
bens wird ein Impuls erzeugt. 

Die Rechteckimpulse gelangen vom Trigger 21 in einen 
Frequenzf ilter 22 (TiefpaB) , welcher die Weitergabe der 
in ihn einf lieBenden Impulse nach der Zeitdauer unterschei- 
det. Unterschreitet die Impulsdauer beispielsweise 30 ms, 
so bleibt der Ausgang des Frequenzf liters 22 au£ einem 
positiven Potential (+1) stehen. Ist die Dauer der Impul- 
se groBer als die eingestellte Zeitdauer, so konnen die 
Impulse ungestort passieren. Der Frequenzf ilter 22 be- 
steht im wesentlichen aus einem Transistor mit einem 
integrierten Timer. Die negativen Impulsf lanken des 
Frequenzf liters 22 triggern einen monostabilen Multi- 
vibrator 23, der einen positiven Impuls einer genau ein- 
stellbaren Zeit (z. B. 10 ms) entsprechend jedem ankommen- 
den Impuls erzeugt. Der vom Element 23 erzeugte Impuls 
wird in den einen Eingang eines f requenzeinstellbaren 
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Oszillators 24 gegeben. Der Oszillator 24 gibt wahrend 
der Impulsdauer des Multl vibrators 23 entsprechend sei- 
ner Einstellung eine groBe Anzahl einzelner Zahlimpulse 
ab. Die Anzahl dieser Impulse ist einstellbar und kann 
beispielsweise 100 Oder 50 betragen. Sobald der Impuls 
vom Multivibrator endet^ wird der Oszillator zuriickge- 
setzt. Der Schaltkreis des Oszillators enthalt insbeson- 
dere einen integrierten Timer, tlber einen Eingang 25 
kann der Oszillator mit einer Steuerspannung beaufschlagt 
werden, der die Anzahl der Einzelimpulse steuert. Ober 
eine Potentiometer-Schaltung, allgemein mit 26 bezeichnet, 
laBt sich auch der Grundwert des Oszillators abandern. 



Die EinstellmSglichkeit tiber die Potentiometer-Schaltung 
26 ist vorteilhaft, well sie eine einfache Eichmdglich- 
keit der gesamten Zapfanlage mit Hilfe des Oszillators 
ermoglicht. Auch bei genauester Fertigung sind gewisse 
Toleranzabweichungen bei der Fertigung der MeBkeimmer 
nicht ausgeschlossen. Wahrend beispielsweise dem Kcunmer- 
volumen einer MeBkammer 100 Einzelimpulse des Oszillators 
entsprechen, ergeben sich bei anderen MeBkammern etwas 
groBere Oder kleinere Volumenwerte , so daB die Einzel- 
impulse auf einen korrigierten Wert gr5Ber Oder kleiner 
als 100 eingestellt werden mussen. Durch eine einfache 
Probeausliterung laBt sich der entsprechende Wert in 
kurzer Zeit empirisch bestimmen. Damit k5nnen die bisher 
bekannten mechanischen Regulierungsmoglichkeiten durch 
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eine elektronische Justierung (Impulsveranderung) ersetzt 
werden, wodurch eine genaue Eichung moglich ist:. 

Die Multiplikationswirkung des Oszillators laBt sich tiber 
den Eingang 25 aber nicht nur konstant, sondern auch stan- 
dig wechselnd beeinf lussen. GemaB Erfindung ist vorgesehen, 
daB Lichtsender 11 und Lichtempf ^nger 12, die in der Leitung 
10 vor der MeBkeunmer angeordnet sind, unterschiedliche Sig- 
nals je nach DurchlaBvermogen des in der Leitung befind- 
lichen Fltissigkeitsgemisches erzeugen. Je nach dem Schaum- 
anteil des in der Leitung bef indlichen Fliissigkeitsteils 
andert sich die DurchlaBfahigkeit. Wird von einer Durch- 
laB£ahigkeit bei einer kompakten Flussigkeit, z. B. Bier, 
von D = 100 % ausgegangen, so geht die DurchlaBfahigkeit 
der Fliissigkeit bei Schaumanteilen bis au£ O % zuriick. 
Wie eingangs angedeutet, en thai t jedoch auch dieser "Voll- 
schaxam" iitimer noch einen Anteil an Fliissigkeit, beispiels- 
weise a = 40 %. Durch empirische Versuche an verschieden- 
sten Flussigkeiten hat sich gezeigt, dafl der funktionelle 
Zusammenhang zwischen Flussigkeitsanteil A and DurchlaB- 
fahigkeit einer linearen Beziehung folgender Art gentigt: 

Die von einem entsprechend gewahlten lichtempf indlichen 
Empfanger abgegebene Spannung liegt bei entsprechender 
Abstimmung demnach zwischen elnem Wert, der einem 
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DurchlaBvermogen von O bzw. 100 % entspricht. Dieser Wert 
wird einem Regler eingegeben, der entsprechend der ge- 
nannten Fvinktion, die damit Ubertragungsf unktion ist. 
Telle der vom MeBfuhler 9 ankonunenden Impulse umgekehrt 
proportional dem DurchlaBvermogen unterdruckt. Dies ge- 
schieht dadurch, dafl uber die Beeinf lussung des Eingangs 
25 ein unterschiedlicher Vers tarkungsfak tor am Oszillator 
eingestellt wird. Wahrend beispielsweise bei einer kom- 
pakten Flussigkeit pro ankommenden Impuls 100 Taktimpul- 
se abgegeben werden, erniedrigt sich diese Zahl bei to- 
taler Undurchlassigkeit des Flussigkeits-Schaumgemisches 
auf weniger als die Halfte. Damit wird dem Zahler, der 
die Impulse zahlt, signalisiert , dafl nur noch ein Teil 
des Flussigkeits-Schaum-Gemisches gemessen werden soil. 

In der Fig. 2 ist angedeutet, wie die Impulse vor und 
nach dem Oszillator aussehen. Ein nachgeschalteter Zclh- 
ler 28 nimmt diese Impulse auf und wandelt sie um, so dafl 
in einem Sichtfenster 29 eine bestimmte Zahlenfolge er- 
scheint, die genau einem bestimmten Flussigkeitsvolumen 
entspricht, das die Meflkammer durchflossen hat. 

Die beschriebene Meflanordnung gestattet also als wesent- 
lichen Fortschritt gegeniiber dem Stapd der Technik gemafi 
den genannten Offenlegungsschrif ten, dafl nicht nur eine 
simple Diskriminierung zwischen einem zu z^hlenden Zustand 
und einem nicht zu zahlenden Zustand unterschieden wird. 
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sondern dafl berUcksichtigt wird, dafi der Flussigkeitsan- 
teil von einem Flussigkeits-Schaxim-Gemisch erhebliche 
Werte annehmen keuin, die bei der Messung vom Zahler be- 
riicksichtigt werden. 

Der Wert a in der genannten Gleichung ist fiir verschiedene 
Fliissigkeiten jeweils erneut zu bestimmen. Es liegen 
Tabellen vor, die die verschiedenen Verhaltnisse bei Bier- 
sorten, Limonade und dergleichen berticksichtigen. 

Die vorbeschriebene MeBanordnung beriacksichtigt auch eine 
wesentliche weitere Fehlerquelle bei Volumenbestiiamungen 
an schaximbildenden Fliissigkeiten, Durch das Frequenzfil- 
ter 22 ist es moglich, sehr rasche Bewegungsablaufe des 
MeBorgans (hier: Rotationskolben mit Magnet 8) zu bertick- 
sichtigen, die auf eine Fehlmessung schlieBen lassen. 
Geht namlich uber langere Zeit, d. h. etwa eine halbe 
Sekunde lang Oder ISnger, nur Luft durch die Leitung, so 
dreht sich der Kolben sehr rasch und zeigt eine Frequenz, 
die im Bereich von 20 bis 30 Umdrehvingen pro Sekunde 
liegt, Entsprechend unterscheidet das Frequenzf ilter 
Messungen, die von Fltissigkeit und von Gasen stammen da- 
durch, daB MeBwert- Impulse unterhalb einer Dauer von 30 ms 
nicht durchgelassen werden, da in der Leitung zu dieser 
Zeit keine Fltissigkeit transportiert wird. 

Wenn hierdurch auch schon wichtige Fehlerquellen ausge- 
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schieden werden, so bleibt eine weitere Fehlerquelle^ 
die darin besteht, daB wahrend des Flussigkeitstranspor- 
tes an scharfen Kanten der Bierleitimg/ z, B. an abge- 
setztem Bierstein, sich abscheidet, welches gasfSr- 

mig ist iind relativ kleine Blasen bildet, die den eigent- 
lichen BierfluB vmterbrechen. Insbesondere im Stillstand 
samineln sich die Gase zu Blasen und sorgen fur Fehlmessun- 
gen, da die Durchlauf zeit durch die MeBkanmier bei diesen 
Blasen so kurz ist, daB das MeBorgan nicht wesentllch 
beschleunigt wird und die Schaumerkennung nicht registriert. 

Zur Ausschaltung dieser Fehlerquellen ist vorgesehen, daB 
im Bereich der MeBkammer wenigstens ein Paar Elektroden 
als Teil einer Wider standsmeBanordnung angeordnet 1st* 
Beispielsweise hat "kompaktes" Bier Oder ein Bier-Schaum- 
Gemisch bei ublichen Leitungsabmessungen (0 10 mm) einen 
Widerstand von > 100 kOhm quer iiber die Bierleitung zur 
Folge. Ist dagegen eine Gasblase vorhanden, so bildet 
sich zwar ein diinner Flussigkeitsf ilm an den Wanden, so 
daB der Widerstand nicht unendlich groB wird; der Wider- 
stand liegt jedoch bei einigen MOhm und ist damit wesent- 
llch groBer als bei kompakter Flussigkeit oder bei Schaum- 
Fltissigkeits-Gemisch. In der Fig. 2 ist angedeutet, daB 
uber ein UND~Gatter 29 eine Unterscheidung erfolgen kann. 
Ist der gemessene Widerstand kleiner als 500 kOhm, so ist 
das Potential auf + 1 cun Ausgang einer Wider standsmeBan- 
ordnung 30. Die vom Oszillator ankommenden Zahlimpulse 
werden durchgelassen und gelangen an den Z^ler 28. 

909816/0603 



- TT 



2746589 



Da fur den Fachmann derartige MeBanordnungen aus der 
Elektronik bekannt sind, wird hier nicht weiter auf die 
Ausftihrung elner solchen MeBanordnung eingegangen. 

Versuche haben ergeben, daB sich mit einer MeBeinrichtung 
gemaB Fig. 2 eine sehr hohe Genauigkeit bei der Volumen- 
bestimmung schaumbildender Fliissigkeiten erreichen laBt. 
Es sind Messungen moglich, deren MeBfehler auch bei un- 
giinstigen Bedingungen unter 1 % liegt, was bei fruheren 
Anordnungen nicht moglich war. 

Trotz der zahlreichen Komponenten des Schaltkreises laBt 
sich durch Mikrominiaturisierung der Strombedarf fur die 
Elemente so gering halten, dafl eine externe Stromzufuh- 
rung entf alien kann. Durch Bestiickung des sich bewegen- 
den MeBorgans in der MeBkammer mit Elementen, die im Wir- 
kungsbereich dort angeordneter Aufnahmeorgane eine wechseln- 
de Induktion erzeugen, laBt sich elektrischer Strom erzeu- 
gen, der zur Versorgung ausrelcht. 

Die Miniaturisierung der Elemente und die Minimierung des 
Stromverbrauches kann auch dazu ausgenutzt werden, eine 
drahtlose Ubertragung der Meflwerte, die vom Oszillator 
stammen, auf den Zahler zu ermoglichen. Dazu werden zu- 
satzlich Sender und Empf anger benotigt, wie sie an sich 
aus der Nachrichtentechnik bekannt sind. Die Ubertragung 
kann beispielsweise mit Hilfe elektromagnetischer Strah- 
lung im 1 1 Meter-Band, durch Ultraschall oder durch 
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Infrarot-Strahlung erfolgen. Einzelheiten der Ausfiihrungs- 
formen brauchen nicht erlautert zu werden, da sie dem 
Fachmann an sich bekannt sind. 

Die Schaltung wird mit einem Potential von 8 Volt Gleich- 
strom betrieben. Als Lichtsender 11 wird elne Photodiode 
verwendet, die einen Inf rarotstrahl aussendet. Der Strom 
des Phototransistors (Empf anger 12) wird liber eine Tran- 
sistorschaltung verstarkt und mit der Obertragungsfunktion 
in eine Spannung umgewandelt. Diese Spannung steuert eine 
Anpassungsstufe, die ihrerseits den Oszillator bestimmt. 
Der Hub der maximalen Verstimmung ist einstellbar. Die 
Kennlinie der Ubertragungsf unktion des Elementes 31 lafit 
sich justieren. 
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